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Comutacao- Seguro de vida
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Comutacao-Anuidades
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Planos

Prémio Puro

Seguro vitalicio-prémios pagos enquanto o segurado estiver vivo.

Seguro vitalicio-prémios pagos durante k anos.

Seguro temporario-prémios pagos durante toda cobertura

Seguro dotal puro- prémios pagos durante toda a cobertura.

Seguro dotal misto- prémios pagos durante toda a cobertura.
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PREMIO PURO PARA O SEGURO DE VIDA PAGO NO MOMENTO DA MORTE DO SEGURADO

Planos Prémio puro
Seguro vitalicio-prémios pagos enquanto o segurado estiver vivo 5 A,
Seguro vitalicio-prémios pagos durante k anos. _ A,
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Premios Anuidades

Planos

Prémio puro

Anuidade antecipada vitalicia, com prémios pagos

durante todo periodo de diferimento.

Anuidade antecipada vitalicia diferida por n anos,

com prémios limitados a k anos. (k < n)

Anuidade antecipada temporaria , com prémios

pagos durante todo periodo de diferimento.

Anuidade antecipada vitalicia fracionada, com

prémios pagos durante todo periodo de diferimento.
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Prémios Carregados

» Dividiremos os Prémios carregados em:

a) Prémio de Inventario .

Além do gasto com indenizacoes, também ¢é incluso as despesas
administrativas com o seguro (durante o periodo de vigéncia do contrato).

b) Prémio “Zillmerado” (Zilmer,1863).

O prémio Zillmerado considera, além do risco, as despesas iniciais de
aquisicao do seguro, que sao distribuidas ao longo do periodo de pagamento
dos prémios.

c) Prémio Comercial ou de tarifa

O prémio comercial é o prémio que contempla as duas despesas
apontadas anteriormente, ou seja, todas as cargas.



Reservas

» Uma reserva matematica é um fundo formado pelas
seguradoras a partir de parte dos prémios pagos, como
garantia de suas operacoes.

» Valor presente esperado dos beneficios futuros a serem
pagos, deduzido do valor presente esperado dos prémios
futuros ainda a serem recebidos.



Reservas

» No ramo de seguros, geralmente os planos sédo com longos
periodos de cobertura.

» Por vezes o que se verifica é que no periodos iniciais ocorre um
excedente de prémios recebidos em relacao a beneficios pagos.

Como exemplo considere que uma pessoa de 40 anos de
idade deseja fazer um seguro de vida com beneficio unitario
pago ao final do ano de morte, em que possa pagar os
prémios anualmente durante toda a cobertura do seguro, que
é de 5 anos.



Reservas

Assim ao considerar tdbua AT-49 e uma taxa de juros i = 0,05

a0 ano tem-se:
e Opcaol + Opgio 2

A401:§| A401:ﬂ — U1Q40 =~ 0,001933

—— =~ (0,002395

P401:§| — _
a40:5|

A411:1_| — v1q41 =~ 0,002114
A5y = vqu ~ 0,002361
Aysrg) = vqus ~ 0,00266

Agari) = V' qaq ~ 0,003038



0.0020

0.0024 0.0026 0.0028 0.0030
I I I I

0.0022
I

Agar.g) ~ 0,003038

Agprq ~ 0,002361

Agqrg) ~ 0,002114

Agorg) ~ 0,001933

Agzrq) ~ 0,009361

- EE o Em o o . .




0.0020

0.0024 0.0026 0.0028 0.0030
I I I I

0.0022
I

A421:1|

Agarg) ~ 0,003038

~ 0,002361

Pyorz ~ 0,002395

Agqrg) ~ 0,002114

Agorg) ~ 0,001933

A1) ~ 0,000361

Prémios nivelados.

- EE o Em o o . .




Reservas

» Nos contratos com prémios nivelados, os prémios pagos nos
primeiros anos excedem a obrigacao imediata da seguradora.

» Esse excedente constitui a reserva, necessdria para garantir os pagamentos
futuros, guando os prémios forem insuficientes.



Reservas

Resp. Segurado

Resp. Segurador

Equilibrio na obrigacao liquida do
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Reservas

Reserva num determinado momento, é a diferenca entre o valor
atuarial das responsabilidades futuras da seguradora e o valor das
responsabilidades futuras do segurado, a partir desse momento.

Rmt — Rbt - Rpt

Rm;:Reserva média ao tempo t.
Rb;:O valor atuarial do compromisso da seguradora no instante t.

Rp;:O valor atuarial do compromisso com os prémios, vindos do segurado.



Reservas

Ao considerar o produto atuarial referente a uma
pessoa de idade x cujo tempo de vida adicional é T,.

Rm(T,) = Rb(Ty) — Rp(T})

Rb(T): variavel aleatoria valor presente dos beneficios
futuros.

Rp(T): variavel aleatéria valor presente dos prémios
futuros.



Reservas de prémios puros ( método prospectivo)
Seguro vitalicio

O método de reservas prospectivo consiste ao valor
esperado de Rm(T,), levando em conta os compromissos
futuros.

Rm(T) = v+ — dem
T>x+t.
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EXEMPLO 1: Qual a reserva (pura) que deve ser formada depois

de 2 anos de um seguro de vida vitalicio comprado por um
individuo com idade 40 de idade? Considere b =1, i = 5% ao ano
e a tabua de vida AT-2000 feminina.

Solucao
2Vag = Ayp — Pyolys.

Logo

2V40 =~ 0,01375



Reservas de prémios puros ( método prospectivo)

A Reserva pelo método prospectivo é calculada a partir de
compromissos futuros da seguradora e do segurado.
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Reservas de prémios puros ( método prospectivo)

A Reserva pelo método prospectivo é calculada a partir de
compromissos futuros da seguradora e do segurado.
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EXEMPLO 2: Considere um seguro temporario por 40 anos,
para um segurado de 30 anos, qual seria a evolucao da reserva
com o tempo? Considere i = 3% e AT-49.

SOLUCAO
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EXEMPLO 2
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EXEMPLO 3: Considere um seguro temporario por 15 anos,
para um segurado de 5 anos, qual seria a evolugao da reserva
com o tempo? Considere i = 3% e AT-49.

SOLUCAO



EXEMPLO 3
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EXEMPLO 4: Qual o valor das reservas formadas depois de 5,
10e 15 anos, de um seguro de vida vitalicio? Considere que x =
40 , i =3%, b =1, tabua AT-49 e que os prémios sejam pagos
em 11 parcelas iguais.

SOLUCAO

Ay
11P4O = ~ 0,03974
A40:11|



EXEMPLO 4: Qual o valor das reservas formadas depois de 5,
10e 15 anos, de um seguro de vida vitalicio? Considere que x =
40 , i =3%, b =1, tabua AT-49 e que os prémios sejam pagos
em 11 parcelas iguais.

SOLUCAO

p, = 0 003974
11440 — .. ~ U,
A40:11]

Vo = Aus — 11Pao(dasz) = 0,2056

10Vao = Asp — 11P4o(d5o:i|) ~ 0,4953

12Vao = Ass ~ 0,5350



Reservas de prémios puros ( método prospectivo)
T, continuo

A Reserva pelo método prospectivo é calculada a partir de
compromissos futuros da seguradora e do segurado.
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EXEMPLO 5 Passados 2 anos de vigéncia do contrato, qual sera

a reserva V.5 que a seguradora deveri ter formado? Considere
d = 0,06 ao ano e que Ty ~ U-(0,120).



SOLUCAO
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SOLUCAO

2Vao = Agy — Pholy,

Ayp = [0t 1 ,u(42 + t)dt = [°e=006 (7—18) dt ~ 0,211693
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Agz = Jo €700 tpgpdt = [~ 7000 (7_8) dt = J, 0,06 (7_8) dt ~ 13,1385
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SOLUCAO
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Reservas de prémios puros ( método prospectivo)
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EXEMPLO 6: Qual reserva deve ser formada apos 30 e 50
anos de uma anuidade vitalicia (antecipada) contratada
por uma pessoa de 30 anos de idade que decida
aposentar aos 70 anos? Considere que b = 1, tadbua de
vida AT-49 e a taxa de juros de 3% ao ano.

SOLUCAO:



EXEMPLO 6: Qual reserva deve ser formada apos 30 e 50
anos de uma anuidade vitalicia (antecipada) contratada
por uma pessoa de 30 anos de idade que decida
aposentar aos 70 anos? Considere que b = 1, tadbua de
vida AT-49 e a taxa de juros de 3% ao ano.

SOLUCAO:

30V( 40|d30) — 10| Aeo — P(4O|d30)d60:1_0|

V( d )=h_ N70 N6O_N7O
Y i B\ L

N80
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EXEMPLO 7: Suponha que uma pessoa de 20 anos deseje
receber por 30 anos um beneficio igual a 1 (anuidade
antecipada), para isso ele ird pagar um prémio
peridédico fixo por 20 anos. Considerando a taxa de
juros de 3% ao ano, a tabua AT-49 qual devera ser a
reserva formada para esse produto apdés ( a contar a
partir do contrato) 10 anos e 21 anos?



EXEMPLO 7: Suponha que uma pessoa de 20 anos deseje
receber por 30 anos um beneficio igual a 1 (anuidade
antecipada), para isso ele ird pagar um prémio
peridédico fixo por 20 anos. Considerando a taxa de
juros de 3% ao ano, a tabua AT-49 qual devera ser a
reserva formada para esse produto apdés ( a contar a
partir do contrato) 10 anos e 21 anos?
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Reservas de prémios puros ( método retrospectivo)

A reserva pelo método retrospectivo é calculada a partir dos
compromissos passados da seguradora.

» Para exemplificar, considere

A
| E—
ax



Reservas de prémios puros ( método retrospectivo)
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EXEMPLO 8: Qual a reserva (pura) que deve ser formada
depois de 2 anos de um seguro de vida vitalicio
comprado por um individuo com idade 40 de idade?
Considere b =1, i = 5% ao ano e a tdbua de vida AT-

2000 feminina.



EXEMPLO 8: A reserva pelo método retrospectivo

Prolyo.2) — A401:2_|
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Reservas de prémios puros ( método retrospectivo)
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Reservas de prémios puros ( método retrospectivo)
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DEMONSTRACAO
milx = P(m)lix)dx:im) = 0
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EXEMPLO 9: Suponha que uma pessoa de 20 anos deseje
receber por 30 anos um beneficio igual a 1 (anuidade
antecipada), para isso ele ird pagar um prémio periodico
fixo por 20 anos. Considerando a taxa de juros de 3% ao
ano, a tabua AT-49 qual deverad ser a reserva formada
para esse produto ap6s ( a contar a partir do contrato)
10 anos?

P( 20|d20:3_0|)d20:1_0|

Azo:ﬁ|1

10V( 20|d20:3_0|) =

<N40 3 N70) (Nzo i Nso)

O Ll Nzo B N40 Dzo N40 - N70 Nzo - N30 .
10V( 20|a20:30|) = (Dso) ~ \ Ny = Ny Duc ~ 7,884
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Reservas de prémios puros

Embora em condicoes ideais os dois métodos deem o
mesmo valor, eles respondem a perguntas diferentes

* O método retrospectivo olha para o passado:
Quanto foi acumulado até agora a partir do que entrou e saiu?
O método prospectivo olha para o futuro:

Quanto preciso ter agora para cobrir o que ainda falta?



Reservas de prémios puros

Os métodos sdo iguais quando usamos as mesmas
hipoéteses atuariais do inicio do contrato, como:

 mesma tabua de mortalidade;

* mesma taxa de juros;

e mesmo prémio calculado pelo principio de
equivaléncia;

* mesmas despesas previstas;

e contrato sem alteracoes;



Resultados importantes
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P é o prémio periddico de uma modalidade qualquer.

Considerando t = n.
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Resultados importantes

Pa
= Ax:ﬁll Ax:ﬁ|1

x| Axl:n_|

nVx

Anuidades “tontineira” (tontine).

O beneficio pago no tempo n depende da acumulacao
financeira e da probabilidade de sobrevivéncia até esse prazo.

Paxm—|

n
U npx

Custo acumulado do seguro.

Valor de um seguro temporario financiado pelos
sobreviventes desse periodo.

x|

n
U npx




Resultados importantes

» A anuidades “tontineira” foi concebida para pagar beneficios a
sobreviventes da seguinte forma:

» Em uma operacao tontineira, os prémios pagos pelos
participantes sao acumulados com juros e distribuidos entre os
sobreviventes ao final do periodo. Se Pé o prémio anual
antecipado pago durante n anos, o beneficio pago no tempo n
ao sobrevivente é dado por:

k- Pa
/n x—A

x|

x:n|1



Resultados importantes

A anuidade tontineira é o valor acumulado dos prémios sujeitos a
juros e sobrevivéncia.

As anuidades tontineiras distribuiom o excedente entre o0s
sobreviventes, o que gerou preocupacbes éticas e legais. Por esse
motivo, esse modelo foi descontinuado em diversas jurisdicoes.
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